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چکیده 


به‌منظور بررسی همبستگی و روابط علت و معلولی بین برخی از صفات با عملکرد ذرت دانه‌ای سینگل‌کراس ۷۰۴ در شرایط مختلف آبیاری و 
نیتروژن, آزمایشی به‌صورت کرت‌های یک بار خرد شده طی دو سال در دانشگاه رازی اجرا شد. فاکتور اصلی» آبیاری (تأمین ۶۰ ۸۰ ۱۰۰ و ۱۲۰ درصد 
نیاز آبی) و فاکتور فرعی, نیتروژن (تأمین ۰۴۰ ۷۰ ۱۰۰ و ۱۴۰ درصد نیاز گیاه) بود. نتایج همبستگی, رگرسیون گام به گام و تجزیه علیت تا حدی موّید 
یکدیگر بودند و نشان دادند که روابط صفات با عملکرد دانه تحت‌تأثیر وضعیت دسترسی به آب و نیتروژن قرار می‌گیرد. در تمام شرایط محیطی. صفات 
وارد شده به مدل‌های رگرسیونی بیش از ۹۵ درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند. بر اساس نتایج تجزیه علیت در شرایط بیش آبیاری و آبیاری 
کامل» وزن صد دانه و تعداد دانه در ردیف در تنش ملایم کم آبی» وزن صد دانه و ارتفاع بوته و در تنش شدید کم آبی» عمق دانه و فاصله گرده‌افشانی 
تا کاکلدهی به دلیل اثرات مستقیم و غیر مستقیم قابل توجه بر عملکرد به‌عنوان شاخص‌های مناسبی جهت بهبود عملکرد دانه معرفی شدند. در تمام 
سطوح نیتروژن» انتخاب بر اساس وزن خشک کل و شاخص برداشت مفید خواهد بود. تعداد دانه در ردیف و وزن صد دانه نیز به دلیل اثرات غیر مستقیم 


بالا بر عملکرد دانه در برخی از سطوح نیتروژن باید مورد توجه قرار گیرند. 


واژه‌های کلیدی: رگرسیون گام به گام عملکرد دانه. کم آبی. متفیر مستقل 


مقدمه 

عملکرد دانه مهم‌ترین هدف اقتصادی در تولید ذرت ( 7655 764 
سا) است و بستگی به پتانسیل ژنتیکی گیه دارد. با اين حال عوامل 
محیطی و کنترل‌های زراعی نقش مهمی در دست‌یابی به این 
پتانسیل ژنتیکی دارند (1984 ,طمعصها۴ 40ص تتحطعوض). مدیریت 
نامناسب آبیاری و نیتروژن» اصلی‌ترین عوامل کاهش‌دهنده عملکرد 
ذرت محسوب می‌شوند (2008 واه 6 کنامصدزطع0 طع220نآض). 
اگر آب کافی در دسترس نباشد کاربرد کودها و ارقام با عملکرد بالا 
بی‌فایده است (2001 ,56۳027۷ 20 2610). نیتروژن نیز از عوامل 
مههم دست‌یابی به عملکرد پتانسیل ذرت است. کمبود نیتروژن باعث 
بروز صدمات جبران‌ناپذیری به گیاه می‌شود ( 1122061 
8 .۵1 6 دناد رون 


۱- دانش‌آموخته دکترای فیزیولوژی گیاهان زراعی» پردیس کشاورزی و منابع 
طبیعی» دانشگاه رازی» کرمانشاه 
۲ و ۴- به‌ترتیب دانشیار و استادیاره گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی» پردیس 
کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه رازی» کرمانشاه 
۳- استادیار گروه مهندسی آب. پردیس کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه رازی» 
کرمانشاه 

۵121611 ۱ 21ج مطع :اتقحط) 
2 :1۱۵۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


عملکرد دانه صفت پیجیده‌ای است که توسط صفات مورفولوژیک 
و فیزیولوژیک مختلفی کنترل می‌گردد (1980 ,۳1066۲). بنابراین 
کنترل ژنتیکی عملکرد به‌طور غیر مستقیم تحت تأثیر صفاتی است 
که با عملکرد همبستگی دارند و ورات‌پذیری آن بیشتر از سایر 
صفات» تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد ( .۵1 6۶ 1211۵ 
01 انتخاب برای صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک آسان و 
دقیق بوده و توارث‌پذیری و بازده ژنتیکی این صفات نسبتاً بالا است 
1991۱ م,حعسا هه نته«۳2)._ کنترل بهتر اثرات محیطی در 
برنامه‌های اصلاحی به منظور بهبود عملکرد می‌تواند از طریق انتخاب 
غیر مستقیم برای صفاتی که علاوه بر ورائت‌پذیری بالاء همبستگی 
خوبی با عملکرد داشته و کمتر تحت تأثیر تغییرات محیطی باشند 
انجام شود (1991 م,حعاسا 20 نت۰27 لازمه اين امر تعیین 
محیطهای متنوع می‌باشد. اطلاعات حاصل از این روشء امکان 
شناسایی و انتخاب مناسب‌ترین ترکیب از صفات به منظور دست‌یابی 
به عملکرد بیشتر در محیطهای مختلف را می‌دهد ( ,ات01 
5 

فنوتیپ هر فرد ناشی از تأثیر ژنتیک» محیط و اثر متقابل آن‌ها 
است. ضرایب همبستگی فنوتیپی نیز به ضرایب همبستگی ژنتیکی و 
محیطی تفکیک می‌گردد (1996 ,۱۷2۵ 40حد تععمعله۳۲). 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


همبستگی ژنتیکی بین صفات عمدتاًناشی از چند شکلی یا پیوستگی 
ژن‌ها است. همبستگی محیطی ناشی از این حقیقت است که یک 
محیط می‌تواند باعث واریانس‌های هم‌زمان متفاوت در دو صفت شود 
(1990 ,طععنک). از این‌رو احتمالاً ارتباط بین صفات تحت تأثیر 
شرایط مختلف محیطی قرار می‌گیرد (2017 ,.۵1 ۶۶ 12170060). 

هرچند تعیین همبستگی بین صفات با عملکرد می‌تواند در 
گزینش صفات برای دست‌یابی به ارقام پر محصول. موّثر باشد» اما 
ضرایب همبستگی ماهیت ارتباط صفات را مشخص نمی‌کند. انتخاب 
یک‌طرفه برای صفات دارای همبستگی بالا با عملکرد دانه و بدون در 
نظر گرفتن صفات دیگر نتیجه مطلوبی نخواهد داشت ( ۶۶ ۳۵۱620 
89 ,.0). تجزیه علیت به‌عنوان ابزار دقیق‌تری برای تعیین اهمیت 
صفات موّثر بر عملکرد استفاده می‌شود. در این روش ضرایب 
همبستگی به آثار مستقیم و غیر مستقیم مجموعه‌ای از متفیرهای 
مستقل بر یک متغیر وابسته تقسیم می‌گردد ( ,اه 6 تقصنا؟ 
3 قبل از تجزیه علیت. با استفاده از رگرسیون گام به گام طی 
مراحلی صفات غیر موثر یا کم تأثیر بر عملکرد از مدل, رگرسیونی 
حذف و در مدل نهایی تنها صفاتی که تغییرات عملکرد را به میزان 
قابل ملاحظه‌ای توجیه می‌کنند. باقی خواهند ماند ( ,.اه ۶ 160701 
16 

مطالعات زیادی در زمینه بررسی همبستگی و تجزیه و تحلیل 
پارامترهای موثر بر عملکرد دانه در ذرت انجام گرفته است. رفیق و 
همکاران (2010 ,.۵1 2 5۵170) همبستگی مثبت و معنی‌داری بین 
طول بلال» وزن هزار دانه و وزن دانه در بلال با عملکرد دانه به‌دست 
آوردند. در مطالعه امیری و همکاران (2009 ,.۵1 ۶ نتنصش) نتایج 
تجزیه رگرسیون گام به گام عملکرد دانه به‌عنوان متغیر وابسته نشان 
داد که صفات وزن هزار دانه و درصد چوب بلال با ضرایب منفی و 
عمق دانه. وضعیت استقرار و ارتفاع بوته با ضرایب مثبت ۵۲ درصد از 
تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند. نتایج به‌دست آمده از تجزیه 
علیت در بررسی دوی و همکاران (2001 ,./۵ 6 1(6۷1) نشان داد که 
صفات ارتفاع بوته. تعداد روز تا ظهور کاکل» تعداد روز تا رسیدن 
فیزیولوژیک» طول بلال, تعداد دانه در ردیف و وزن صد دانه دارای 
آثار مستقیم بر روی عملکرد می‌باشند. 

رابطه بین عملکرد گیاه با صفات مستقل در شرایط مختلف آییاری 
متفاوت است (1999 ,ددع۸ 240 :22). پورمیدانی و همکاران 
(1998 ,.اه ۶ تصدل‌تعصصتت۳0) با مطالعه هیبریدهای زودرس ذرت 
در شرایط نرمال و تتش کم آبی دریافنند که در شرایط نرمال ضرایب 
همبستگی صفات تعداد دانه در ردیف» وزن هزار دانه. وزن بلال و عمق 
دانه با عملکرد مثبت و معنی‌دار بود. تعداد دانه در ردیف و عمق دانه 
دارای اثرات مستقیم و مثبت از طریق یکدیگر بر عملکرد بودند. در 
شرایط تنش کم آبی. عمق دانه اثر مستقیم و ضریب همبستگی مثبت و 
بالایی بر عملکرد دانه داشت. در مطالعه کردی و همکاران ( 2 10701 


6 ,.0) در دو روش محلول‌پاشی آوره و مصرف خاکی اوره به‌ترتیب 
ارتفاع بوته و وزن بلال دارای بیشترین همبستگی با عملکرد دانه بودند. 
به علاوه در مدل رگرسیونی حاضل از روش محلولپافبی اور صضفاث 
ارتفاع بوته» تعداد دانه در ردیف» طول بلال و وزن چهارصد دانه ٩۷/۷‏ 
درصد از تغییرات عملکرد و در روش مصرف خاکی آوره وزن بلال و 
وزن چهارصد دانه ۹۸/۱ درصد از تغییرات عملکرد را توجیه نمودند. 

با توجه به این‌که علاوه بر ژنوتیپ» عوامل محیطی و زراعی بر 
تظاهر فنوتیپ موّثر هستند (2016 .۵1 6 نحطنطم. بنابراین این 
تحقیق با هدف بررسی نحوه ارتباط صفات مختلف با یکدیگر و تأثیر 
آن‌ها بر عملکرد دانه در وضعیت‌های مختلف دسترسی ذرت به آب و 
نیتروژن انجام شد. تا ضمن شناسایی تأثیرگذارترین صفات بر عملکرد 
دانه. درک بهتری از نحوه ارتباط و تظاهر صفات در شرایط متغیر 
محیطی 4 ذنتت: آیلٍ. 


مواد و روش‌ها 


هل اهر آیزر تانشی 

این تحقیق طی سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ در مزرعه تحقیقانی 
پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی واقع در شرق 
شهرستان کرمانشاه (عرض جغرافیایی ۲۴ درجه و ۱۹ دقیقه شمالی» 
طول جغرافیایی ۴۷ درجه و ۶ دقیقه شرقی و ارتفاع ۱۳۱۹ متر از 
سطح دریا) انجام شد. 
طرح و تیمارهای آزمایش 

آزمایش به‌صورت کرت‌های یک بار خرد شده بر پایه طرح 
پلرگهای کامل: مدق در مت کزان جرا شف فاکتور اسلی تجیاز 
سطح آبیاری شامل تأمين ۶۰ درصد (تنش شدید کم آبی» »,1 
تأمین ۸۰ درصد (تنش ملایم کم آبی» ممل؛ تأمین ۱۰۰ درصد 
(آبیاری کامل» ,م«.1) و تأمین ۱۲۰ درصد (بیش آبیاری» :1,:07) نیاز 
آبی و فاکتور فرعی چهار سطح نیتروژن شامل تأمین ۴۰ درصد 
(مسبل» ۷۰ درصد (مورلط؛ ۱۰۰ درصد (مورل) و ۱۴۰ درصد 
(0۶,) مقدار توصیه شده بر اساس ننایج آزمون خاک بود (جدول 


0 


مدیریت زراعی 

به‌منظور آماده‌سازی زمین» شخم پاییزه و دیسک بهاره انجام شد. 
در هر دو سال بر اساس نتایج آزمون خاک (جدول ۱)» فسفر به میزان 
۵ کیلوگرم در هکتار از منبع کود سوپرفسفات تریپل و پتاسیم به 
میزان ۵۰ کیلوگرم در هکتار از منبع کود سولفات پتاسیم به‌صورت 
یقن کاشیت اسفاده نفد طول هر کزت. شک .ره فاصله: زدیخهای 
کاشت ۷۵ سانتی‌متر و تراکم ۷/۵ بوته در مترمربع بود. کاشت بذر 
ذرت هیبرید سینگل کراس ۷۰۴ در هفته دوم اردیبهشت ماه به‌صورت 
دستی در عمق پنج سانتی‌متری روی پشته انجام شد. در هر کپه سه 


عدد بذر ضدعفونی شده با قارچکش کاربوکسین‌تیرام دو در هزار قرار 
داده شد. به‌منظور رسیدن به تراکم مطلوب» در مرحله چهار برگی 


بررسی همبستگی و تجزبه علیت عملکرد ذرت دانه‌ای و صفات... ۲۷۷ 


بوته‌های اضافی تنک شدند. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
آزمو عظ) 0۶ معناهم۳0ج ام‌تصعط 220 امنو۳۳۵ -1 12016 


پتاسیم ‏ فسفرقابل ی . ظرفیت تبادل 
1۳ 1 نیتروژن کل کرین ای مس 
بل جذب 10121 91۵ تیولی 
6 .2۷2 272.۳ (9۵) «0۵6زه 5( 9/۵ 
(0۳۳) (صوم) (060.1002) 
340 52 015 148 27.00 
011 1-12 
3230 5.1 010 1.00 27.00 
۰ 009 090 ۰ 


بر اساس نتایج آزمون خاک نیاز نیتروژن ذرت» در سال اول ۳۵۰ 
و در سال دوم ۴۰۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار تعیین گردید. با توجه 
به سطوح در نظر گرفته شده برای تیمار نیتروژن, مقدار کود اوره 
به‌ازای هر کرت محاسبه شد. تقسیط هر سطح نیتروژن به‌صورت یک 
سوم در مرحله دو برگی» یک سوم در مرحله شش برگی (ابتدای رشد 
طولی ساقه) و یک سوم قبل از ظهور گل‌تاجی بود. تا قبل از مرحله 
شش برگی» آبیاری مطلوب برای تمام کرت‌ها صورت گرفت. تیمار 
آپیاری با شروع مرحله شش برگی بر اساس سطوح در نظر گرفته شده 
اعمال شد. نیاز آبی با استفاده از اطلاعات روزانه هواشناسی ثبت شده 
توسط ایستگاه هواشناسی هوشمند مجاور مزرعه تحقیقاتی تخمین 
زده شد. قبل از هر آبیاری با وارد کردن این اطلاعات در معادله 
پنمن- مونتیث فائو ابتدا میزان تبخیر و تعرق پتانسیل روزانه محاسبه 
گردید. سپس با استخراج مقادیر ضریب گیاهی ذرت در مراحل 
مختلف رشد آن برای منطقه کرمانشاه از نر‌افزار ۸07۸۲ 
(2002 ,.ه ۵۶ ط2206ذ(۸) و ضرب آن در مقادیر روزانه تبخیر و 
تعرق پتانسیل» تبخیر و تعرق روزانه ذرت محاسبه شد. با جمع کردن 
مقادیر تبخیر و تعرق روزانه بین دو آبیاری» نیاز خالس آبیاری برای 
تیمار تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمد. با فرض راندمان آبیاری 
معاال ٩۰‏ درصد. نیاز ناخالص آبیاری تخمین زده شد. نیاز آبیاری 
سایر تیمارها نیز به‌عنوان ضریبی از نیاز آبیاری تیمار تأمین ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی محاسبه و مقادیر آب در نظر گرفته شده برای هر کرت 
در دوره‌های هفت روزه در اختیار گياهان قرار گرفت. آبیاری توسط 
لوله پلی‌اتیلن و شلنگ انجام و حجم آب ورودی به کرت‌ها با کنتور 
کنترل شد. لازم به ذکر است که دلیل انتخاب تیمار بیش آبیاری» عدم 
اطمینان کافی به دقت روش پنمن- مونتیث فائو برای محاسبه دقیق 
نیاز آبی در شهرستان کرمانشاه بود. 


هدابت 
الکتریکی اسیدیته ‏ بافت خاک عمق سال 
1۳ ۶( 9 ۳۳۵ 9۲ 
1 (62) 
(05.۳01) 
060 137 01 0-30 

ان ۳۳ ۰ 2014 
1.40 رسی هل 30-60 
055 71.69 01 0-30 

2015 ۰ ۴ 0 


1.00 رسی هل 30-60 


اندازه‌گیری صفات مورد بررسی 
مختلف نمو فنولوژی برای هر یک از کرت‌ها انجام شد. زمانی که 
گل‌های تاجی در ۵۰ درصد بوته‌های هر کرت به اندازه ۱۰ تا ۱۵ 
سانتی‌متر از بین برگ‌ها بیرون آمده بودند به‌عنوان تاریخ ظهور 
گل‌تاجی ثبت گردید. زمانی که محور اصلی گل‌تاجی در ۵۰ درصد از 
بوته‌های هر کرت در حال آزاد کردن دانه گرده بود به عنوان تاریخ 
شروع گرده‌افشانی یادداشت شد. زمانی که طول کاکل در ۵۰ درصد از 
پوته‌های هر کرت به دو تا سه سانتی‌متر رسید به‌عنوان تاریخ 
کاکلاهی ثبت گردید. برای تعیین تاریخ وقوع رسیدن فیزیولوژیک از 
سه هفته پس از ظهور کاکل» در هر کرت سه دانه از دانه‌های بخش 
میانی چهار بلال خارج و وضعیت پیدايش لایه سیاه بررسی شد. پس 
از اطمینان از ایجاد لایه سیاه در ٩۰‏ درصد از بوته‌های هر کرت 
تاریخ وقوع رسیدن فیزیولوژیک ثبت شد. 

بعد از توقف رشد طولی ذرت در زمان ظهور گل‌تاجیء ارتفاع 
هشت بوته از هر کرت از زمین تا اولین شاخه فرعی گل‌تاجی بر 
حسب سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. در پایان فصل رشد با حذف دو خط 
کناری و دو بوته از ابتدا و انتهای هر کرت» بخش هوایی بوته‌های دو 
خط میانی هر کرت برداشت و به مدت ۷۲ ساعت در دمای ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد خشک و پس از توزین به‌عنوان وزن خشک کل (گرم در 
مترمربع) منظور شد. در زمان برداشت» میزان رطوبت دانه‌های هر 
کرت به‌وسیله دستگاه رطوبت‌سنج مدل 0۷16-3031556 ساخت 
شرکت 0۷۷۵ کره جنوبی تعیین گردید. بعد از جدا کردن دانه‌ها از 
چوب بلال عملکرد دانه با توجه به رطوبت اندازه‌گیری شده محاسبه 
و بر اساس رطوبت ۴ درصد بر حسب گرم در مترمربع گزارش شد. 
برای هر کرت تعداد ردیف در بلال تعداد دانه در ردیف. تعداد دانه در 
بلال» وزن صد دانه (گرم)» طول بلال (میلی‌متر). قطر بلال 
(میلی‌متر» قطر چوب بلال (میلی‌متر)» عم دانه (تفاوت قطر بلال و 
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قطر چوب بلال) و درصد چوب بلال با استفاده از هشت بلال 
اندازه‌گیری شدند. شاخص برداشت (درصد) نیز با تقسیم عملکرد دانه 
به وزن خشک کل محاسبه گردید. به منظور تعیین ابعاد دانه, ۲۰ دانه 
بقظور قطافی ان هر زیت نتسب زو مق یمد ان ال طز: 
عرض و ضخامت هر دانه بر حسب میلی‌متر با استفاده از کولیس 
دیجیتال ساخت شرکت 1۷1000۷70 ژاپن با دقت یک صدم میلی‌متر 
اندازه‌گیری شد. 
تجزیه‌های آماری 

آزمون نرمال بودن داده‌ها به روش 16010008010۷-91۳700۷ و 
نرمال کردن داده‌های غیر نرمال به روش :00-:130 با استفاده از 
نرم‌افزار 16.0 «هانع1۷6 صورت گرفت. برای هر یک از سطوح آبیاری 
و نیتروژن ضرایب همبستگی پیرسون بین صفات مورد بررسی با 
استفاده از نرم‌افزار 16.0 5۳85 برآورد شد. در تمام سطوح آییاری و 
نیتروژن عملکرد دانه به‌عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به‌عنوان 
متفیرهای مستقل در نظر گرفته شدند و تجزیه رگرسیون گام به گام 
برای شناسایی صفات موّثر بر عملکرد دانه نیز با استفاده از نرم‌افزار 
0 ۳95 انحام گردید. اثرات مستقیم و غیر مستقیم صفات بر 
عملکرد دانه از طریق تحزیه علیت با استفاده از نرم‌افزار 2 ۴۸۲۳۲ به 
روش دوی و لو (1959 ,تا 2040 1(6۷۷6۲) تعیین شدند. 
تجزیه همبستکی 

بررسی ضرایب همیستگی نشان داد که در تمام سطوح آییاری» 
همبستگی عملکرد دانه با وزن خشک کل مثبت و معنی‌دار (به‌ترتیب 
۸۶ ۰/۸۴۷ ۰/۸۹۲ و ۰/۸۸۸ برای شرایط تأمین ۸۲۰ ۸۰۰ ۸۰ و 
۰ درصد نیاز آبی) وبا فاصله گرد‌افشانی تا کاکل منفی و معنی‌دار 
(۰/۷۰۵- ۰/۸۹۴ ۰/۷۰۸- و ۰/۷۱۲-) بود. همچنین در شرایط 
تأمین ۱۲۰ ۱۰۰ و ۸۰ درصد نیاز آبی» همبستگی وزن صد دانه 
(به‌ترتیب ۰۰/۹۵۹ ۰/۹۴۵ و ۰/۹۸۶ تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیک 
(۰۰/۸۲ ۰/۸۷۷ و ۰/۹۲۶) و شاخص برداشت (۰۰/۹۳۲۴ ۰/۷۴۸ و 
۴ با عملکرد دانه مثبت و معنی‌دار بود. به علاوه با تْمین ۱۲۰ و 
وت یار ی ششک ویدار فطرسیب پلال 
(۰/۷۱۷ و ۰/۹۲) و تعداد دانه در ردیف (۰/۸۸۹ و ۰/۸۸۹) با عملکرد 
دانه مشاهده شد. از طرفی با تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی» عمق دانه 
(۰/۹۴۷-) و تعداد ردیف در بلال (۰/۸۴۲-) با تأمین ۸۰ درصد نیاز 
آبی» ارتفاع بوته (۰/۷۴۱) و با تمین ۱۲۰ درصد نیاز آبی» طول بلال 
(۰/۸۲۲) و طول دانه (۰/۷۱۹) نیز با عملکرد دانه همبستگی معنی‌دار 
نشان دادند. با توجه به این نتایج. اعمال تنش شدید کم آبی (تأمین 
۰ درصد نیاز آبی) نسبت به سایر سطوح آبیاری بیشترین تغییر در 


ارتباط و همبستگی بین صفات مورد بررسی با عملکرد دانه را در پی 
داشته است (جدول ۲). 

بر خلاف مقدار آب مقدار نیتروژن مصرفی همبستگی صفات 
مورد بررسی را با یکدیگر و با عملکرد دانه چندان تحت تأثیر قرار 
نداد. به طوری که در تمام سطوح نیتروژن همبستگی طول بلال 
(به ترتیب ۰/۹۱ ۰/۸۹۲ ۰/۹۳۷ و ۰/۹۰۶ برای شرایط تأمین ۴۰ ۷۰ 
۰ و ۱۴۰ درصد نیاز نیتروژن)» قطر بلال (۰/۹۳۶ ۰۰/۸۳۸ ۰/۹۵۲ و 
۶ عمق دانه (۰/۸۸۸ ۰/۷۹۶ ۰/۸۵۲ و ۰/۸۶۴ تعداد دانه در 
ردیف (۰۹۸۷ ۰/۹۶۵ ۰/۹۶۵ و ۰/۸۲۸ تعداد دانه در بلال (۰/۹۵۲ 
۷ ۰/۹۵۶ و ۰/۹۲۵ وزن صد دانه (۰/۹۴۵ ۰۹-۵ ۰/۸۷۵ و 
۶۳ ارتفاع بوته (۰۰/۹۶۸ ۰/۹۶۵ ۰/۹۸ و ۰/۹۷۱ طول دانه 
(۰/۸۷۴ ۰/۷۲ ۰/۸۵۷ و ۰۰/۸۱۷ تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیک 
(۰۰/۷۴۱ ۰۰/۷۳۹ ۰/۷۸۵ و 4۰/۸۸۷ وزن خشک کل (۰۰/۹۶۳ ۰/۹۷۹ 
۸۹ و ۰/۹۸۸) و شاخص برداشت (۰۰/۹۱۶ ۰۰/۹۶۸ ۰/۹۶۸ و 
۳ با عملکرد دانه مثبت و معنی‌دار و همبستگی فاصله 
گرده‌افشانی تا ظهور کاکل با عملکرد دانه (۰/۸۸۶- ۰/۷۳۱ 
۶ و ۰/۷۷-) منفی و معنی‌دار بود. همچنین همبستگی مثبت 
بین قطر چوب بلال و تعداد ردیف در بلال با عملکرد دانه و 
همبستگی منفی بین درصد چوب بلال و ضخامت دانه با عملکرد دانه 
در برخی از سطوح نیتروژن قابل توجه بود (جدول ۳). 

در خصوص رابطه همبستگی سایر صفات با یکدیگر» همبستگی 
مثبت بین تعداد دانه. وزن صد دانه و وزن خشک کل با تعداد روز تا 
رسیدن فیزیولوژیک, همبستگی مثبت بین تعداد دانه» وزن صد دانه و 
ارتفاع بوته با وزن خشک کل و همبستگی مثبت بین تعداد دانه و 
وزن صدانه با شاخص برداشت در بیشتر شرایط مورد بررسی مشاهده 
شد. همچنین همبستگی مثبت وزن صد دانه با طول دانه و عرض 
دانه و همبستگی منفی آن با ضخامت دانه قابل توجه بود. 
رگرسیون گام به گام 

مدل نهایی حاصل از تجزیه رگرسیون گام به گام می‌تواند 
نفیزهای سل مور رطف وایته را قنانای و از نطو اضمیت 
رتبه‌بندی نماید. در این مطالعه عملکرد دانه به‌عنوان متفیر وابسته در 
مقابل سایر صفات به‌عنوان متقیرهای مستقل در ثمرایط متفاوت آبیاری 
و نیتروژن مورد بررسی فرار گرفت. در مدل‌های رگرسیونی حاصل از 
شرایط تأمین ۱۲۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی» وزن صد دانه نخستین 
متغیری بود که وارد مدل شد و به تنهایی به‌ترتیب ۹۱/۹ و ۸٩/۲‏ درصد 
از تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمود. پس ازآن تعداد دانه در ردیف به هر 
دو مدل اضافه شد و به همراه وزن صد دانه برای شرایط تأمین ۱۲ و 
۰ درصد نیاز آبی» به‌ترتیب ۹۷ و ۹۶/۶ درصد از تغییرات عملکرد دانه 


را توجیه نمودند. 


بررسی همبستگی و تجزبه علیت عملکرد ذرت دانه‌ای و صفات... 
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1 ۴ 071۳ عو065 »06935 0653 0538 0609 0318 026۳ 0598 0412 ۵018 ۵042۳ 094۳ 031۳ 0۵95 ۵012۳6 .۰ 0013 ...معا 
1 0360۳ ۶ ۵81۳ دزن ت0085 ۵0063 0.105 0428 عهز03 053395 0820۳ 0119 032 عوززر0. 0و0 . »0108 . ت06 .0814 ۳ با مور[ 
1 ۳ 054۴ ۵05۴ 0063 0063 0026 ...0008 .لاس006 ...040 082 ...018 صوق0 ...و0 عرفز0. .قوف و046 040 ...09 ...تیا وید 
1 3۳ ۰ 0726 040 . 0303 عافق0 . علو 03‏ علیو0. ...0019 ...۰ 0280۳6 .۰ 0372 .۰ 0908۳ 0485۲ 000۲ . و06 . 036 0068 0066 0294 .۰ 01482 جوز 
1 039۳ 068898 0.657 0159 2۴ 0.131۳ 0396۳ 06622 02655 ۴ وله و0 عوقر6ه . 012 042۳۲ و05 02618 025۴ ها 
1 0 4۳ ۰ 077۳ بو عبدف 0‏ عل030 . »0518 .۰ 01128 عرو06 0008 084۳ 0556 089۳ عوقو و00 . 0295 0958۳ . 0496 ...06162 پموورژ 
1 ۳ ۳ ۳ 0.888 . 0744 0841۳ 0820 014 0180 ۳ 0۵15 06۳۲ عوقل0 . 0803 . تون . رو ...060 .0713 عل006 ...0148 مور 01 
1 0616 094۳ «084 .. کفد0 ...09 084 و6 ...و0 ص062 09 0092 .و0 .. صقو02 . عق2د0 ...006 .. عققل0 . عووق0 . 03246 ...۰ 0720 جوز 
1 06 عژیرن عزین. عللو 0‏ عون لوزن . عبو04 ...0711 ۱ 
۳ ترئیب معنی‌دار در سطح پنج درصد ویک درصد. انامه جرجه؟ ,عله:12 1۳۵ 4 37۵ اه اسم‌گننواد ۳ ۵ * 


61 طول بلال, 262 قطر بلالء 363: قطر چوب بلال, 254 درصد چوب بلال, 155 عمق دانه, 56 تعداد ردیف در بلال, 267 تعداد دنه در ردیف» 258 تعداد دانه در بلال» 219 وزن صد دانه, 3610 ارتفاع بوته. 3511: طول دانه, 2112 عرض دانه, 513 ضخامت دانه. 2614 کاشت تا ظهور گل‌تاجی, 3513: کاشت تا گرد‌اقشانی» 2116: 


کات تا ظهور کاکل, 2517 قاصله گرد‌فشانی تا ظهور کاکل, 518 کاشت تا رسیدن فیزیولوزیک, 1519 عملکرد دنه, 2120 وزن خشک کل؛ 3521: تاخص برداشت. 


0 وتاهاط :2115 ,عساهدهها ۵ا عساهاظ :2114 ,دمممه‌نط و6 :۲13 بطق۳۳1 عی6 :2112 بطاعیها موی :2111 بیط اسهاظ :2۲10 جیلعنه۳ دیع 100 :59 باکفه هر0 :58 ,0۱وی :57 ,ا مهم :6 بطوع ور :205 ایهم نام :24 ,مامت دمن :213 ببعامسدنک بط :252 باوتها بفظ :2۲1 
سا اجه 132 :221 باطلعنه: نوک آها10 :2620 ب0عز۳ز معء6 :2519 واتستندیه آم‌نعمامتدزمام ها عماسها۴ :2:16 لاه ما ندیه :2517 بویشطلاه ۵ عتاها2116:3 ,دزمان 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول ۲-ضرایب همیستگی بین صفات مورد مطالعه در سطوح نیتروژن 
کاع۲ع1 جع هنت سا اند 0عنقه جعء۲عت کابعن عم «متاهاع 00۳۲ -3 12016 


01 300 . ولا فلا تلا کل لا فلا فلا لا ما اقا اد کال اد مزا ادا تا لا 
1 سا 
ار 
1 ی 2 
1 سا[ 

دز وه بل 
دز 090 سا 

دز 099 ند 22 
دز 09 موز 
دز کته اه مب 

۱0 00 با ور 
1 00 اوه مور 
070 07 ور 
1 طووه رتم عقوم بل 

اه ور وت با پر 
1 یه تاه ان مور 
1 عبدم میم وه ور 
1 هم مدا ناه هپس 

زا وه 0 و اه با ور 
زد ات ره و0 و09 مور 
۱0۹ 
۱ 

زا هه فا اه اک ویر 
زد وه اه ی و و0 ور 
از 09 ما03 بر 
دز وا ما تا تا و0 09 مت 

زا اه ۵ وت 0 0 و بر 
زا وه وه فا و وتو ور 
1 و رون رو وه روا 09 مر 
۱ وه وا وه اک تا 092 مت 

زا وه ۵ ما 00 ۱ ما و با پر 
۱ 
۱ 
زا 00 وا وتا وتا وا را وا و09 بت 

1 09 و09 یه له را 0 وا 0ب ور 
۱ 
از کو7ه ‏ صت ‏ عقا6 .و 0 تا تا پر 
ز ...وه وف وه وه اه یت 00پ 

[۱9 
۱۱ 
۱ 1 
۱ 

1 1 
۱ 
زا وه وا رهق و هت پر 
۱ 

۳0| 
1 وه لوا ود 0 وا اند نو وا 06 م0 و0 مور 
۱ 
۱0 

9[ 
1 وه وه که وتو عم یی وی سوک ور اف تک کی پر 
۱ 
1 وه ی یره زرم رون عیودم.. رورم وتو سول م02 ام عقلم.. وا پیب 

1 .وه یه ده زوم یوم.. زی.. زر درم یلک 060 تا سفق سب پریر 
1 فده یه ویر .دی زره و02 رورا عووول ر 0. عک .و و0 پر 
1 و2 وه زر اون ورن 2 ول وا رو 06 0 ی سل وب 
ز ...وه یه دا رت وال 02 ی تم از 0 زا لاس2 بل 

1 090۳ و۵7 وکا که عقتل.. اسان ان رو عون 0 خرف اقا با ونر 
1 وه ی رد0 روز عتازر. ووو0 . عوقزی. عوزی. عروزی. موم 0272 .. عل2.. قم.. عت0ز. پر 
1 وه یه وا ...02 ی وتا ور لور 02 اک مک رز 
1 وه ووه . ختی.. او وله یواست .0266 02 علت2ق.. ع0قه... پبز 

1 095 . او0 . طنل. 036 زا .عون سین سا و و07 سول م7 ما مق اک با ور 
1 092 وه وی و0 و00 مق صقن اه ی عون سردا و02 سوق سا مور 
1 ...2و0 وه عنام ید علره.. ر.. عناا .عم راز سریوی. سوودر.. .سور .و2 اوق رز 
۱ 

| 
۱ 
۱0 
1 واه یا ی اه رن و و وا 0 ات و وه 0 6 تک پم 

۱[ 
اه دا اقا ما رو وا 0 تا وا 0 وا ادا وا وا وا فا ات0 بت 
1 یوم ره فا رورا وم و وا 0 وا 07 اک 6 رنه 039 بر 
زد کته اون وه یو رورم ور و تا وا وا وا 0 و ۵ ی ما 09 مت 

1۱ 
۱ 
۱0 
رن ۱09 

۱ 09 00۴ وه و ما وا وا 7 و وا 0 روا و0 ها 00ص 7 0 0 با ویر 
۱ 
۱0 
۱09 

۳ 098۳ 07۴ یم رل 0 وا 00 0 0 وا رو و00 میا ی یا 0 وا ۱ با رو 


رن ۱۱ 
۳ 0993 092۴ 079 02 009 006 077 07 086 و0 و0 و0 و0 000 ما0 اوه 0 و 090 رل 
* و ** بهترتیب مسنی‌دار در سطح پنج درصد ویک درصد. هروه ,حوها 1۳۵ قه 39۵ اه اسهقندواه * قرو * 
61 طول بلال» 12 قطر بلال, 63 قطر چوب بلال, 24 درصد چوب بلال. 365 عمتق دانه. 56 تعدد ردیف در بلالء 257 تداد دنه در ردیفه 268 تعدد دنه در بلال, 19 وزن صد دانهء 1610 اتفاعبوته 1511 طول دنه 2512 عرض دانه, 2113 ضخامت دانه. 114 کاشت تا ظهور گلتاجی, 2115 کاشت تا گرهافشانیء 
6 کاشت تا ظهور کاکل, 117 فاصله گرددافشانی تا لهورکاکل, 2118 کاشت تا رسیدن فیزیولوزیک, 2119 عملکرد دانه, 2120 وزن خشک کل 1121: تاخص برداشت. 

ما وطاسها؟ :1615 ,ادها ها عطاساظ :1014 ,جمعه‌ط مقعیق :1113 فده م6 :1012 ها دیق :1111 الواعط انسظ :1610 وله بیع 100 :19 ,یه هعیی :18 ,نمی 6 :7 ,ای ماک بط م6 :115 سیم ام بز ,ماهس ام :13 ,امه تعظ :112 وه بط :11 
صقن امه دا :1 له« رصق لعا7 :1020 ,فلز هعرق :619 هت لموماهندرطج ما ها :18 هلاه ۵ا تایه :1617 ,وظطاه دا عساهاظ16] ,ناه 


توص مس خسن 


در شرایط تأمین ۸۰ درصد نیاز آبی نیز وزن صد دانه اولین صفتی 
بود که وارد مدل رگرسیونی شد و به همراه ارتفاع بوته ۹۹/۲ درصد از 
تغییرات عملکرد را توجیه کردند. در شرایط تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی. 
صفات عمق دانه. فاصله گرده‌افشانی تا کاکل. تعداد دانه در ردیف و 
مزر ۱ کت ور یسوط ک میتی مس 


در صد تغییرات عملکرد دانه بر اساس این صفات قابل توجیه است 
(جدول ۴). در رابطه با سطوح نیتروژن» در شرایط تأمین ۴۰ درصد نیاز 
گیاه فقط صفت تعداد دانه در ردیف با ضریب تبیین ٩۷/۴‏ درصد وارد 
مدل گردید. یعنی تعداد دانه در ردیف به تنهایی بیش از ۹۷ درصد از 
تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرده است. در حالی که با تأمین ۷۰ 
درصد نیاز نیتروژن. صفات وزن خشک کل شاخص برداشت و وزن 
صد دانه به‌ترتیب اهمیت وارد مدل رگرسیونی شدند. این مدل با ضریب 


۰ درصد نیاز نیتروژن» صفات شاخص برداشت و وزن خشک کل در 
مجموع ۹۹/۸ درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند. با تأمین 
۰ درصد نیاز نیتروژن نیز ابتدا صفات شاخص برداشت و وزن خشک 
کل وارد مدل رگرسیونی شدند و در گام آخر با ورود صفت تعداد دانه در 
ردیف به مدل» صد در صد تغییرات عملکرد دانه توجیه شد (جدول ۴). 
تجزیه علیت 

رگرسیونی بر عملکرد دانه در هریک از شرایط آبیاری و نیتروژن بر 
اساس ضرایب همبستگی فنوتیپی با استفاده از تجزیه علیت» محاسبه 
شد. براساس نتایج» در شرایط تأمین ۱۲۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی اثر 
مستقیم صفت وزن صد دانه نسبتاً بالا (به‌ترتیب ۰/۵۵۱ و ۰/۶۳۵) و 
اثر غیر مستقیم آن از طریق تعداد دانه در ردیف متوسط (۰/۴۰۷ و 
۱ بود. همچنین اثر مستقیم تعداد دانه در ردیف (۰/۴۶۶ و 
۲ و اثر غيرمستقيم آن از طریق وزن صد دانه (۰/۴۸۲ و 
ارتفاع بوته ناچیز (۰/۱۱۵) بود. از طرفی اثر مستقیم ارتفاع بوته ناچیز 
(۰/۱۷۹) و اثر غیرمستقیم آن از طریق وزن صد دانه نسبتا بالا 
(۰/۵۶۴) بود. در شرایط تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی» اثرات مستقیم عمق 
دانه و فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل (به‌ترتیب ۰/۸۷۴- و 
۸+ مشابه با ضرایب همبستگی آن‌ها با عملکرد دانه منفی و 
بالا بود. اثر غیر مستقیم عمق دانه از طریق فاصله گرده‌افشانی تا 
ظهور کاکل (۰/۲۹۸-) و اثر غیر مستقیم فاصله گرده‌افشانی تا ظهور 
کاکل از طریق عمق دانه (۰/۳۵۱-) نیز قابل توجه و اثر غیر مستقیم 
آن‌ها از طریق ساير صفات کمتر بود. اثر مستقیم تعداد دانه در ردیف 
(۰/۱۹۱) ناچیز و مثبت بوده اما اثر غیر مستقیم متوسط و منفی آن از 


بررسی همبستگی و تجزبه علیت عملکرد ذرت دانه‌ای و صفات.. ۲۸۱۲ 


طریق عمق دانه (۰/۳۰۸-) باعث ایجاد همبستگی منفی این صفت با 
عملکرد دانه شد. علی‌رغم اثر مستقیم منفی تعداد روز تا گرده‌افشانی 
فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل (به‌ترتیب ۰/۴۶۸ و ۰/۵۴۹) 
همبستگی مثبت این صفت با عملکرد دانه را موجب شد (جدول ۵). 

در رابطه با سطوح نیتروژن, ننایج تجزیه علیت نشان می‌دهد که 
در شرایط تأمین ۰ درصد نیاز گیاه گزینش مثبت صفت تعداد دانه در 
ردیف مطلوب است. با تأمین ۷۰ درصد نیاز نیتروژن» اثرات مستقیم 
وزن خشک کل نسبتاً بالا (۰/۵۵۹)» شاخص برداشت متوسط (۰/۳۷۷) 
و وزن صد دانه ناچیز (۰/۰۹۶) بود. اثر غیر مستقیم وزن خشک کل از 
طریق وزن خشک کل (۰/۵۰۳) و اثرات غیر مستقیم وزن صد دانه از 
طریق وزن خشک کل و شاخص برداشت (به‌ترتیب ۰/۴۶۷ و ۰/۲۴) 
نیز قابل‌توجه بودند. در شرایط تأمین ۱۰۰ درصد نیاز نیتروژن اثرات 
مستقیم شاخص برداشت و وزن خشک کل نسبتاًبالا (به‌ترتیب ۰/۵۲ 
و ۰/۵۱۵) و اثرات غیر مستقیم آن‌ها از طریق یکدیگر متوسط 
(۰/۴۴۲ و ۰/۴۴۸) بود. در شرایط تأمین ۱۴۰ درصد نیاز نیتروژن» نیز 
اثرات مستقیم شاخص برداشت و وزن خشک کل متوسط (به‌ترتیب 
۸ و ۰/۴۷۷) بود. اثرات غیر مستقیم این صفات از طریق یکدیگر 
نیز متوسط (۰/۴۶۱ و ۰/۴۴۳) و اثر غیر مستقیم آن‌ها از طریق تعداد 
دانه در ردیف ناچیز (۰/۰۷۳ و ۰/۰۶۸) بود. از طرفی با وجود اثر 
مستقیم ناچیز تعداد دانه در ردیف (۰/۰۸۸) اثرات غیر مستقیم آن از 
طریق شاخص برداشت و وزن خشک کل (به‌ترتیب ۰/۳۸۱ و ۰/۲۶۹) 
منحر به ایجاد همبستگی مثبت و معنی‌دار این صفت با عملکرد دانه 
شد (جدول ۵). 

مقایسه همبستگی صفات با عملکرد دانه در سطوح مختلف 
آبیاری نشان داد که همبستگی‌ها با هم متفاوت هستند. به عبارت 
دیگر مقدار آب بر ارتباط بین صفات تأثیر گذاشته است. همبستگی‌ها 
در تنش شدید کم آبی (تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی) کمتر از سایر سطوح 
آبیاری بود. بنابراین اثر آب بر همبستگی‌ها بارز بوده است. در کل با 
توجه به نتایج تجزیه همبستگی, در تمام شرایط آبیاری بیشتر بودن 
وزن خشک کل و فاصله کمتر بین گرده‌افشانی و ظهور کاکل از 
ویژگی‌های مطلوب و تعیین‌کننده عملکرد دانه به‌شمار می‌آیند. از 
این‌رو انتخاب برای این صفات می‌تواند به‌عنوان معیارهایی برای 
تونایی حفظ عملکرد در شرایط متفیر و غیر قابل پیش‌بینی از نظر 
تأمین آب مد نظر قرار گیرد. به علاوه انتخاب برای صفات وزن صد 
دانه» تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیک و شاخص برداشت که به غیر از 
تفر شا کی آی قه تین یوم آنباری با وگو دنه شین 


مثبت و معنی‌دار داشتند نیز مطلوب خواهد بود. در شرایط تنش شدید 


۳۸۲ 


کم آبی گزینش منفی برای عمق دانه و تعداد ردیف در بلال می‌تواند 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


عملکرد دانه را بهبود دهد. 


جدول 6- تجزیه رگرسیون گام به گام عملکرد دانه (متغیر وابسته) با سایر صفات مورد بررسی (متغیرهای مستقل) در سطوح آبیاری و نیتروژن 
0 ۱۳۲۱2۵0۱0۱ صز رمم‌اماهه۲ )صمهصهممم۵ص) اتف 60160 مان ط (ماماهته۲ ص06صمم0) ۳۱۵0 صنقع ۵۲ علووامصه ممنویوع 566۵۷۳۷166 -4 م1201 


۱۱)۲0 86۳ 5 


خطای ضریب ضرایب رگرسیون عرض از سطوح آبیاری 
استاندارد تشخیص عاصهن‌تلله «مزودع162 مبداً 2 نیتروژن 
:۲ ۳ متغیرهای ق۱۱۱۹ و 
30( 2 مستقا ۷۵2۲۱۵0۵6 2 
1 ۳ 03 0 ,0 قز ۱۵33 و 
0011 0( 
نادند 
2161 68090 0919 3 ۰ 167.828 وزن صد دانه اطونهه صنقتع 100 
۳ ۳۳ 
۱۳ 80900 03970 9 3 تعداد دانه در ردیف نم 
 -64-163 ۰-0 0892 (21 28.975‏ وزن صد دانه "طعنه: صنعع 100 
۳۹ 1100 
1۳711 *ووو 71 0966 ۰09 95 ۰ 345.539 تعداد دانه در ردیف ص02 
 -536.107 ۰ 65 0973 26.24 19125‏ وزن صد دانه اطعنه صنمدع 100 
130 
۹87 1۱ 23206316 0992 0 .۰ 42.160 ۰۰ 823.340 ارتفاع بوته اطعنعط )ماط 
761 529 0898 ۰.4 431.593 عمق دانه طاوع صنقت6 
فاصله گرده‌افشان 
479 0 0966 61 ۰-8513 431,976 0 ی ند 
تا کاکل‌دهی عصازو 
ِ 60 
2659 "156.412 0992 11 3.090- ۰ ۰۰-9147 416.584 تعداد دانه در ردیف 0 
0614 2-21 1.00 3 1347 5.807- 9419 1 ها عنعع‌طاصه ما درد 
گرده‌افشانی 
27.429 291 094 7 ۰ 102.127- _ تعداد دانه در ردیف مصنمن رل 
51243 111336 0959 0500 4 اوزن خشک کل اطونه7 سل هام1 
 ._ 7 0326 ۰.3 0998 1234210 1215‏ شاخص برداشت اعع7 ۲2 ول 
5497 15 100 09 15.389 ۰ 0.319 5 وزن صد دانه اطعنع: صنعجع 100 
 _ -.807 ۰-1 0986 1902-942 22504‏ شاخص برداشت ۱ 
اد 00 لا 
12515 ۵20 ۵2 ۵ 22998۵(" 6 ۰ 18503 .۰ 599:767- _ وزن خشک کل اطعته« بح ما۲0" 
 -872:838 ۰ 7 0985 4063507 35076‏ شاخص برداشت ۱ 
 -658.736 ۰ 23.006 ۰. 4 09917 95-41 163192‏ وزن خشک کل اطونه7 سل لها و 
6.441 *925. 1.00 8 ۰ ۰-0 4 6 _ تعداد دانه در ردیف سنجمه 
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زادتوت آغاج و همکاران (2000 ,۵ 4 زقطع۸ ]0اه2) در 
بررسی همبستگی صفات هیبریدهای دیررس ذرت گزارش کردند که 
در شرایط آبیاری مطلوب همبستگی طول بلال تعداد دانه در ردیف» 
وزن هزار دانه و فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل با عملکرد دانه 
معنی‌دار بود. با اعمال کم آبی در مرحله پر شدن دانه درصد پوشش 
سبزء تعداد برگ‌های بالای بلال» طول بلال عمق دانه. تعداد دانه در 
ردیف و وزن هزار دانه همبستگی معنی‌داری با عملکرد دانه نشان 
دادند. تأثیر مقادیر مختلف آب بر تغییر همبستگی صفات با عملکرد 
دانه ذرت ( :2009 ,۵1 2 نت12 :1998 ,اه 6 تصمته‌صصست۳ 
2 متهگتنمه۱ 0صد تصعصم؛ عملکرد دانه آفتابگر دان 


(مس مه عه ۳۵ (2011 واه که هدوت و 
عملکرد گل گیاه گل‌محمدی (مآ لت 400056216 »۶) 
(2012 ,.۵1 ۶ تصدزهصطضآ تامصصع۲) گزارش شده است. 

مقایسه همبستگی صفات در سطوح مختلف نیتروژن نشان 
می‌دهد که همبستگی اکثر صفات با عملکرد دانه تقریبا با هم برابر و 
از لحاظ مثبت و منفی بودن هم مشابه هستند. بنابراین مقدار نیتروژن 
بر ارتباط بین صفات تأثیر چندانی نداشته است. به طور کلی با توجه 
به نتایج تحزیه همبستگی در سطوح مختلف نیتروژن» حفظ ارتباط 
روز تا رسیدن فیزیولوژیک و شاخص برداشت با عملکرد دانه و 


گزینش منفی برای درصد چوب بلال» ضخامت دانه و فاصله 


بررسی همبستگی و تجزبه علیت عملکرد ذرت دانه‌ای و صفات... ۲۸۳ 


نیتروژن منجر به بهبود عملکرد دانه خواهد شد. 


گرده‌افشانی تا ظهور کاکل در هر وضعیت از دسترسی ذرت به 


جدول ۵- اثرات مستقیم و غیر مستقیم صفات بر عملکرد دانه در سطوح متفاوت آب و نیتروژن 
عا۱6۲ ۱۱0۲0۵0 20 ما۷۵ اصهعن0 صز ۱۵۵ و هه انوا که ماع م۱0۲6 0ج 2۲۵۵۲( -5 1016 


همبستگی اثرات غیر مستقیم 011606 100666 اترات صفات 
ماه 14 13 12 11 مستقیم 1۵6 
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16510172120.090[ 
0947 8 ۰ 0.067 8 4 عمق دانه (061 طاوعه صنقت6 
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0339 0068 دب 0443 0477 وزن خشک کل (062) ]طونه« بل لها 
0838 ح 0369 0381 0088 تعداد دانه در ردیف (۵63 مر دنه ِ 
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۰ 1۵ ۵ اصه‌تلنموزی ۳ 


وجود همبستگی مثبت بین تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیک با 
عملکرد دانه به دلیل زمان بیشتر برای انقال مجدد مواد فتوسنتزی 
ذخیره‌ای به دانه‌ها است که با نتایج محمدی ( بنل2صصصهط0] 
4 تطابق دارد. همبستگی مثبت و معنی‌دار وزن خشک کل با 
عملکرد دانه بیان گر تابعیت عملکرد دانه از ماده خشک تجمع یافته در 
بافت‌های مختلف گیاه است. همبستگی مثبت و معنی‌دار شاخص 
برداشت با عملکرد دانه در اکثر شرایط مورد بررسی نیز نشان می‌دهد 
که همراه با افزايش عملکرد دانهه نسبت عملکرد دانه به وزن خشک 
کل افزایش يافته است. دویر و همکاران (1991 ,. # ۳۷۷۵۲) و 
رفیعی و همکاران (2005 .۵1 0 621160) نتایج مشایهی در رابطه با 


همبستگی مثبت وزن خشک کل و شاخص برداشت با عملکرد دانه 
ذرت گزارش کردند. 

همبستگی منفی و معنی‌دار فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل در 
تمام سطوح آب و نیتروژن مشاهده شد. با توجه به این که در گیاه 
ذرت آغاز آزاد شدن دانه‌های گرده از گل‌های تاجی چند روز زودتر از 
آمادگی کاکل‌ها برای تلقیح اتفاق می‌افتد و کاکل‌ها بعد از ظاهر شدن 
تنها تا هفت روز آمادگی دریافت دانه گرده را دارند (2006 ,167 
بنابراین در صورت کاهش فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل به دلیل 
همزماتی بیشتر بین ریزش دانه‌های گرده با ظهور کاکل‌ها احتمال 
باروری افزایش می‌یابد (2017 ,۵ #۶ ن4عمط0). چن و دای 


۳۸۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


(1996 ,نوج مد صعطت) گزینش برای فاصله کوتاه بین گرده‌افشانی 
و ظهور کاکل برای تحمل به تتش کم آبی را پیشنهاد دادند. کان و 
لی (1991 ,نآ 200 0ا0) عنوان کردند که جهت اصلاح ذرت برای 
افزايش عملکرد دانه باید بر کاهش فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل 
و افزایش طول دوره پر شدن دانه تأکید کرد. جعفری و همکاران 
(2009 ,.اه 6 تتعلع؟) نیز همبستگی منفی و معنی‌دار فاصله 
گرده‌افشانی تا ظهور کاکل با عملکرد دانه را در شرایط تنش کم آبی 
مشاهده کردند. 
طول بلال (2006 .اه ۵1 تصصع/۴2 :1999 ,.۵۱ ۶1 صدانید0)؛ قطر 
بلال (2016 .۵1 6۶ :100 ارتفاع بوته (2006 .۵1 6۶ 6۵00) 
اجزای عملکرد ( :2006 ,۵1 2 تصعنع۳ :1991 ,اه 1 دمم 
6 ,۵1 6 10۲0 :2009 .اه 61 تتلدل) و اندازه دانه 
(1996 ,دصصه‌تعش) با عملکرد دانه را گزارش کردند. 
رگرسیون گام به گام 

مقایسه ضرایب رگرسیونی وارد شده به مدل‌ها با ضرایب 
همبستگی نشان‌دهنده مطابقت نتایج تجزیه رگرسیونی با تجزیه 
همبستگی در بیشتر شرایط مورد بررسی است. به این معنی که به 
استثنای شرایط تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی» در سایر سطوح آبیاری و 
نیتروژن تمام صفات وارد شده به مدل‌های رگرسیونی, با عملکرد دانه 
همبستگی معنی‌دار داشتند. از طرفی مشابه با نتایج تجزیه همبستگی. 
نتایج تجزیه رگرسیون نیز نشان داد که تأثیر صفات بر عملکرد دانه تا 
حدودی تحت تأثیر شرایط محیطی می‌باشد. 
وزن صد دانه به‌عنوان اولین متغیر وارد شده به مدل» درصد بالایی از 
تغییرات عملکرد دانه را توجیه کرد. بنابراین این صفت در شرایط 
بدون تنش کم آبی و تنش ملایم کم آبی» می‌تواند به‌عنوان موّثرترین 
صفت در افزايش عملکرد دانه معرفی شود. در شرایط تنش شدید کم 
آبی» عمق دانه بیشترین سهم را در توجیه تغییرات عملکرد دانه 
داشت. در رابطه با سطوح نیتروژن در شرایط تأمین ۸۷۰ ۱۰۰ و ۱۴۰ 
درصد نیاز گیاهه صفات شاخص برداشت و وزن خشک کل که درصد 
قابل توجهی از کل تغییرات عملکرد دانه را توجیه نمودند به‌عنوان 
موّثرترین صفات تعیین‌کننده عملکرد دانه به‌شمار می‌آیند. در صورت 
کمبود شدید نیتروژن تعداد دانه در ردیف بر عملکرد دانه موّثر خواهد 
بود. 

جعفری و همکاران (2009 ,۵1 # نت122 با تجزیه رگرسیونی 
عملکرد دانه ذرت به‌عنوان متغیر وابسته در مقابل سایر صفات 
به‌عنوان متغیر مستقل گزارش کردند که در شرایط آپیاری مطلوب 
صفات تعداد روز تا ظهور کاکل. تعداد دانه در ردیف تعداد ردیف در 
بلال و سطح برگ پرچم در مجموع ٩۲‏ درصد از کل تغییرات عملکرد 


دانه را توجیه نمودند. با اعمال تنش کم آبی صفات فاصله گرده‌افشانی 
تا ظهور کاکل. تعداد ردیف در بلال تعداد دانه در ردیف» عمق دانه و 
طول گل‌تاجی وارد مدل رگرسیونی شدند و ۸۳ درصد از تغییرات 
عملکرد دانه را توجیه کردند. در مطالعه فاطمی و همکاران ( تطع)۳۵ 
6 ,,./ 61) فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل و وزن هزار دانه با 
تجزیه علیت 

در شرایط تأمین ۱۲۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی. صفات وزن صد دانه 
و تعداد دانه در ردیف علاوه بر اثرات مستقیم بالا بر عملکرد دانهه 
دارای اثرات غیر مستقیم قابل توجهی از طریق یکدیگر بر عملکرد 
دانه بودند. در نتیجه تلاش برای بهبود هر یک از آن‌ها باعث افزایش 
دیگری می‌شود. در ضمن این صفات دارای بیشترین همبستگی با 
عملکرد دانه بودند. بنابراین همبستگی‌های ساده رابطه واقعی را نشان 
داده و در شرایط بدون تنش کم آبی گزینش بر اساس این صفات 
برای افزايش عملکرد دانه موّثر خواهد بود. یزدان‌دوست همدانی و 
رضایی (2001 ,نه162 هدع 22200005۲ ۷) نیز اثرات 
مستقیم مثبت وزن صد دانه و تعداد دانه در بلال و اثرات غیر مستقیم 
مثبت آن‌ها از طریق یکدیگر بر عملکرد دانه را گزارش کردند. در 
شرایط تأمین ۸۰ درصد نیاز آبی» اثر مستقیم بالای وزن صد دانه و اثر 
غیر مستقیم ارتفاع بوته از طریق آن بر عملکرد دانه مشاهده شد. بر 
این اساس انتخاب برای وزن صد دانه بیشتره در شرایط تنش ملایم 
کم آبی منجر به افزایش ارتفاع بوته و عملکرد دانه خواهد شد. نتایج 
تجزیه علیت در شرایط تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی در تأیید نتایج تجزیه 
همبستگی نشان داد که گزینش مستقیم برای عمق دانه و فاصله 
گرده‌افشانی تا ظهور کاکل کمتر به همراه تعداد روز تا گرده‌افشانی 
بیشتر مناسب خواهد بود. از طرفی با توجه به همبستگی منفی تعداد 
دانه در ردیف با عملکرد دانه و مثبت بودن اثر مستقیم آن» در شرایط 
تنش شدید کم آبی باید اثرات غیر مستقیم تعداد دانه در ردیف از 
طریق سایر صفات نیز به‌طور هم‌زمان مورد توجه قرار گیرد. 

در رابطه با سطوح نیتروژن, در شرایط تأمین ۴۰ درصد نیاز گیاه» 
تعداد دانه در ردیف اثر مستقیم بالایی بر عملکرد دانه داشت. در 
شرایط تأمین ۷۰ ۱۰۰ و ۱۴۰ درصد نیاز نیتروژن» صفات وزن خشک 
کل و شاخص برداشت علاوه بر اثرات مستقیم نسبتاً بالا بر عملکرد 
دانه» اثر غیر مستقیم بالایی بر یکدیگر داشتند. از طرفی علی‌رغم اثر 
مستقیم ناچیز صفات وزن صد دانه و تعداد دانه در ردیف بر عملکرد 
دانه در برخی از سطوح نیتروژن, اثر غیر مستقیم آن‌ها از طریق وزن 
خشک کل و شاخص برداشت قابل توجه بود. بنابراین این صفات 
می‌توانند به‌عنوان معیار گزینشی مد نظر قرار گیرند. به‌طور مشابه در 
مطالعه کردی و همکاران (2016 ,.۵1 ۵ 160701) با وجود اثر مستقیم 
اندک صفات وزن چهارصد دانه و تعداد دانه در ردیف بر عملکرد دانهه 


به دلیل اثرات غیر مستقیم بالای آن‌ها از طریق سایر صفات» 
همبستگی این صفات با عملکرد دانه بالا بود. 

احمدی و همکاران (2000 .۵1 ۶۶ ۵201 با توجه به بالا 
بودن اثر مستقیم تعداد دانه در ردیف و قطر بلال بر عملکرد دانه و 
اثرات غیر مستقیم آن‌ها بر یکدیگر در هر دو شرایط آبیاری مطلوب و 
تنش کم آبی» اهمیت افزايش عملکرد دانه از طریق این صفات را 
گزارش کردند. به گزارش زادتوت آغاج و همکاران ( فطع 1م21 
0 ,اه :ه) در شرایط بدون تتش کم آبی وزن هزار دانه و طول 
بلال و در شرایط تنش کم آبی وزن هزار دانهه درصد پوشش سبز و 
طول بلال دارای اثرات مستقیم و مثبت و ارتفاع بوته دارای اثر 
مستقیم و منفی بر عملکرد دانه بود. نتایج تجزیه علیت در مطالعه 
پاک‌نژاد و همکاران (2009 ,.۵1 ۶ ۳2۱6[20) نشان داد که طول 
بلال بیشترین تأثیر مستقیم را بر عملکرد دانه می‌گذارد. به علاوه 
سایر صفات موّثر بر عملکرد دانه نیز بیشترین تآثیر غیر مستقیم خود 
را از طریق طول بلال روی عملکرد دانه گذاشتند. در مطالمه کردی و 
همکاران (2016 .۵1 ۰۶ [10:4) در روش محلول‌پاشی اوره قطر 
بلال» ارتفاع بوته و تعداد دانه در ردیف و در روش مصرف خاکی اوره 
قطر بلال و وزن بلال بیشترین اثرات مستقیم و مثبت را بر عملکرد 
دانه دارا بودند. وجود تفاوت بین نتایج این تحقیق با نتایج سایر 
مطلمهها را می‌توان به متفاوت بودن رقم. شرایط محیطی و 
مدیریت‌های زراعی نسبت داد. چرا که اهمیت نسبی صفات مختلف 
در تعیین عملکرد دانه تحت تأثیر این عوامل قرار می‌گیرد. 


نتبجه گیری 


مقایسه نتایج تجزیه همبستگی» رگرسیون گام به گام و تجزیه 
علیت در شرایط مورد بررسی نشان داد که روابط صفات با عملکرد 


دانه تحت تأثیر وضعیت دسترسی به آب و نیتروژن قرار می‌گیرد. از 


بررسی همبستگی و تجزبه علیت عملکرد ذرت دانه‌ای و صفات... ۲۸۵ 


این رو برای گزینش ارقام پر عملکرد و مناسب برای سطوح مختلف 
آب و نیتروژن باید از صفات خاصی بهره برد تا به ارقامی با عملکرد 
بالا دست یافت. در تمام شرایط مورد بررسی» صفات وارد شده به 
مدل‌های رگرسیونی بیش از ٩۵‏ درصد از تغییرات عملکرد دانه را 
توجیه کردند. از طرفی با توجه به اين‌که این صفات در اکثر شرایط 
بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه داشتند می‌توان گفت که تجزیه 
همبستگی رابطه واقعی بین صفات با عملکرد دانه را نشان داده است. 
بر ماس نتایج تجزید علیت, در شرایط بیش آبیاری و آبیاری کاملء 
صفات وزن صد دانه و تعداد دانه در ردیف و در شرایط تنش ملایم 
کم آبی» وزن صد دانه و ارتفاع بوته به دلیل اثرات مستقیم قابل توجه 
و اثرات غیر مستقیم آن‌ها از طریق یکدیگر بر عملکرد دانه سم 
به‌سزایی در انتخاب جهت افزایش عملکرد به خود اختصاص می‌دهند. 
در شرایط تنش شدید کم آبی گزینش مستقیم برای عمق دانه و 
فاصله گرده‌افشانی تا ظهور کاکل کمتر به همراه تعداد روز تا 
گرده‌افشانی بیشتر مناسب خواهد بود. به استثنای کمبود شدید 
نیتروژن» در سایر سطوح نیتروژن انتخاب بر اساس وزن خشک کل و 
شاخص برداشت مفید خواهد بود. همچنین صفات تعداد دانه در ردیف 
و وزن صد دانه نیز به دلیل اثر غیر مستقیم بالای آن‌ها بر عملکرد 
دانه در سطوح مختلف نیتروژن باید مورد توجه قرار گیرند. به‌طور کلی 
می‌توان نتیجه گرفت که عملکرد دانه ذرت ویژگی پیجیده‌ای است و 
برای دست‌یابی به تولید بیشتر در شرایط محیطی مورد نظر باید به 
روابط بین صفات توجه شود. 
سپاسکزاری 

بدین وسیله از زحمات جناب آقای دکتر هوشمند صفری که در 


۱۹0 

۲٩16601۲8 ۰:‏ )صقاظ ,عمتقصظ صاً کاممهمم‌صرمی و1 هه ۷1۵10 صتهتع ۵۶ ولورلقمه طدم لمتامم‌ناوع5 .1996 .5 ۸ .۲ یقصح‌تعه. .1 
.343-۰ 

-1206 ۲01211«7مصصمومی طا ممصهاونوع1 متام ۵۶ «لتتاو .2000 بک رصاعم 200 ببظ ۷۲ متتطفاومط بط بتلفطلع2 بل بللهصطضه .2 
طوتاعصظ طاز۳ صدتویعظ صذ) .891-907 :(4) 31 وعمممزهد امتطانه‌توه ۵۶ تمرم صهتصمن؟ .یرهاط می عصقعل عصتتتتمط 
205012601(۰ 

۲ 0۲۷۵۲6 .2002 .ظ م22 280 ریظ ب۷]۵۲)222۷1 مطک ملطه)عوظ ریات رتلقتصفک وک 1۳006 221]01 ۷ بیظ مبطع ۸11220‏ .3 
۰ مه ماه منود 0۴ ماه عمتمتمتامن 

۹ 20 ومصنا تمحر ۷۱۵10 صتدتع گم ممنامعمع: مطا 0۲ .2008 ۱۷۲۰ رتحصتلهه 24 ریخ ت۸2 ر.ظ رقتاممهنطون م1220 ...4 
آحسنانه‌توه صذ مصمتعصع۲ تمیممصممت صظ 1۳ ۵۶ عصنامعع۳۵ظ .جمتاه‌جعهاصا تمرنآنایم؟ جموم‌انط هه دععتاد مستاعتمص وم 
ماه دنام طز۳ صهتویعظ ص) بصهی! رلصهزتاظ و4 پتمطاع۲ .ععصعته‌گومن عمصمله5 

5۲ 2021716 وم مه مملووم‌نوع۲ بجمتاحآم۵۲ .2009 یک رصوعباطن 200 ره بظ بتلهگهل ویک بتفصهطمصهمماط ریق متتطظ .5 
-99 :(2) 16 همتام۲۳۵0۲ ]صداظ ۵۶ تمصدامژ صمی صتدع ۵۶ ولترهاظ عصتاممد «ایجه جوم فاممممم‌مهمی ۷۱۵10 مه ۷۱۵۱0 صنقتع 
112۰ 

۰ صلهتع 4ص ۱۵10 صمی صم معگه وم نامهتم هه ماقصصتاه رصمعه100 .1984 .0 یک رط0فصفاظ مه رب بتفطععه .6 
537-۰ :76 تاه ردمهنتهخظ 

1۳ 


امعم از وتعطابوظ صرم ۵ ۷۱۵۱۵ صتدتع مه فاومطامهدمامطم صم )عنام 0۴ ۳۲6۵۵۲ .1996 .1 .121 20 ر.؟ مصعط) 
.257-۰ :(6) 22 91162 معنهمه0توظ هام۸ .ععصه۲ع۵۱] )ماع 


۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


۵ ۴۵26۰ ماقم اتمه صا فاصمممم‌صمی ۷۱۵10 مصه ۷1۵10 هه فاععله ماه طمتقصومره هم ,1991 .2 ۲۰ ,0005 
.579-۰ :31 5016866 

موم مه ۷۱۵10 ممعاعه دمتطامممتاهاهع مط) ۶ ولو اقصه طله۲ .2011 ۸ لته 20 بط .۲ بت۷210 بیک مم۲۱۵۲۷1۵۲2۵0 
0 ۷۷۵۵ 24 ۱۵۱۱-۷۵۱۵۲۵0 لصا رن مت ممهتاع) امه ۵ صمتاهادممم امللمنت صا لته ۲۵۱2۲60 
674-0۰ 6(۰) 5 901686۵ 0۵0۵ ۵۴ امصتاه موتلهتافتاخ .عممتاتزمع 


۵۲ 1 ۵۵71۲0۵۵۵۵۵65 10 مه طعنظط تمهصنا ومتلباو ممتاقفژهمووه 272008 ,1991 ۲۰ .0۵ یه‌تطاننا 200 رب .لا رلله۲2۳۷ . 


515-۰ :25 ط۵6270وم هبوخ ۵1 اقصتتاهل مصهتکص (ر۱ ععه سع1۳11) 


صتوع 0۶ ولو رلمصه اممتم‌تراهمه طاوم مه ممتاهکه0ووه تمامحتقط 2001۰ 9۰ رلمصصصهطم] م2 رو رفصصصهط ]۱ ریق نز راهن . 


-335 :(3) 21 ۲۱۱52 طمتهموم وم ۵۶ لقصتا0؟ .(۱ هه 2۵۵) 226 ۵۶ دوهی ع1طانام0 طا فاصمصمم‌صهمی ۱۷۱۵10 20 ۱71۵10 
.359 


۵۶ 69064 ۵0۶ فاصممممصم ۵۶ فلورلممه اصمت‌لهم طهم مه ممتاقاهتهمع ه .1959 ,۳ > رتنا 200 ریا نک ,1۳6۷۵۷ . 


515-0۰ :51 «طمصمتعض ۵۶ تفصصیامل بعمتام0 0۲00 ۹660 2۲285 


0 عمتجم ماتقط مره ۵۶ وروررلقمه :1991 ۷۷۰ ,و۴۵۱۷ 20 .لا .۲۱ ب۲۱2/06 بیط یک مطمالتصصها ریک ما ب1۷۷6 . 


535-1۰ :71 م5016 بصقاظ گه امصتامز صهتلمصهن .۵۲105وظ رما «بزهه۸ 2۵۵) من طمفهعو-نمظ ما-]تمطو ۵۶ ۷۱۵۱0 صنهتع 


,0660 کصحصعجما .60 4۳ .ععتاعصمع ۷6ناماتاهمنای ما صمتاعتامتاصا :1996 0۰ ۴۰ ۲۲۰ پوقم۱)۵ فص ریگ .ظ رتعصمعلوظ . 


.کل م۲556 ,۳۱۵۲10۷۷ 


قلعم ممتاهع1 اممع ۵ ممتاجدتلهبه 180 .2006 ۰ مطم۷211220 200 ربق واتهطاصقهدات ر.ظ بصه هتفگ رب رتطماه . 


133-1۰ :1 وعمممله آهعانمتتوخض ۵۶ امصصیامل مرمع گ۵ فامم‌همممصمی ۷۱۵10 مه ۷۱۵10 ۵ )1۵0۲1۲۵۵ ۱۷2۸۵۲ 2120 


۵۶ 60 00000۳۲ طاً لو لقصه وم مه فممتاهاهمن .1999 .2 .ل راتدصقطاظ مضه ریک نک بلقلان یگ ۸ مطفالاهت . 


193-۰ :(2) 15 ۱۱081202 زع1010ظ 0۶ دمص ۱۷۵۲۸۵۰(۰ 


۶ ۳۲6۵۲ .2017 .ظ م,طع(0م0عصحوظ تلمطنه۳ مجح ویو رل‌صقصصصعمما تلقلهل .۲ رتصمل‌مم۱۷ بی رتلهصامطت ویک مت92مطت) . 


۲ص( 0 لمصتاه؟ .ی 6۵0و ۵۶ وعع4صا ومع مضه وعتاوزعامهتقطاه منومامصمطم هم فصمتامهتعاصا معط 0صه 1۳۲18۵۵0108 
349-۰ :(21) 6 ۳۵۵۵108 200 ووعع۲۵ظ 


۶ عاتاتافص! لمصمتداط مطا ۵۶ لمصتامل .عمتامتنه۷ معدهاتعظ مهم ۷۱۵105 5660 تمطونط 10۶ عصتلمعرظ .1995 .1 .نا رفطالللتن . 


320-17۰ :10 «صفاهظ آهعناتاهتتهخ 


-571 :20 م61 ۲۵۵ .27628 62808و-)۲مطو صا ممتقصظ ۵۶ ۷1۵10 م0صه (ممتنامع) همه 162۴ 186۲6۵۵860 ,1980 .ظ یک رتعاصنا .. 


5314. 


عصن فلتتطابوظ نمی گم ۷۱۵۱0 صتقتع صا فصمتاقاه: موه ماه .2009 ۷ رتتفهاظ مضه ر.ظ رهم۲2 ربق م12 . 


.85-6۰ :(2) 5 660188ظ )صه۱ظ مهد متخ ۵۶ تال صهتصه1 ,عمتانومه واه )طعبامع لمح معبوتمصه 5۵1 2۵۲۴۵۵1 
۰(امجتاوه9اه طفتامط طز صهتفه۲ ظ1) 


2 ۶ ۷1۱۵۱0 660 ۲0 ۲۵۱2060 ومتاوتمامه هط اصقام ۵۶ ممتاه10620116 ,2017 ۵۸ رتصع)امو 220 .۲ لفط ریگ رطع12127000 . 


2 .208-219 :(3) 19 وععصمهو وم ۵۶ متام صقتصه1 .واممجط ممتقوع1عع1 فصلوتا 20000065 (م ۵۵۵ ۲۵/۵) صهعه 
۰( ۳۴۱۵119 ۷/1۸ ۳۵۲۹120 


0 0 وعامصصتایی صمتامه عصمع هه ولو امه نزمه عصتصتطصم :2001 > مه رتقتصعحفوظ مضه ویک رتقتناک و۷ مقللقک . 


102-۰ :22 ۲۱۱۹2۲ دعوم وم 0۶ امصنامل .ع2تمصه ما قتمامهتقه فصتاباطاتجم ۷۱۵۱0 220 


۶ ولو امه طوم هه مملاقاممن ۵۶ متا .2016 بان رتح‌تهکا طقطو مه ری ره هو پا رکه طفمصعنز ریگ رتمک . 


نومه ماع اممملل مهم فقترواوط معط ماتقط لهمتومامطمزمصهر مصرمو. مضه فقصمممم‌صصمی ۷1۵10 ب۱۷1۵10 
2090260)(۰ طاوتاعط۴ طاز۳ صهتویعظ صن) ,66-74 :111 ما0[ پزمم‌ههم‌ته۸ .005ظ)۵ 


40 وععامه 02 متا060۵۵) ,2013 بخ رتقصتتک 20 ریک رکقتتاک ریک ٩.‏ ر912710 ویک ب۷۵۹02۷2 911 یک م2000 و۷ رتقتطناک .. 


۰ :(1) 13 وع۷ ده مصقاظ .۰( عاوهممعا (سمنعاوی) ماقعهما ها فانقط انلمتان لعج ۷۱۵10 ۶۵۶ رنفاه ممتاهاعتهع 


۷۱۷/1۹۵0۵ ۵۶ الفه نما .عصتععها. ممتتقمتالهم مه مه نامع ماج فصععومن ,2006 . رتعلاص.. 


۰صمصص دوع 


همه ط2)10ع تعلصدا کحم 0۲۵20 ما کاصمصمم‌صم فق نج ۷1۵10 ممعساعه متطفصمتاقاه: م1 ,2014 .9 رتمصمصمطم۷ .. 


-99 :(1) 12 ط0ت62:م و0۵۵ ۳۲۱۵۱0۵ ۶ه امصیدامل صمتصد1 .ع0مط)ممه لممتاو020و ماملنه101۷ ۳ مصلودا ووعتاد اطفامیل تفصتصنع) 
.109 


منوا حمی طا کاصمهمم‌طصرمی ۷۱۵10 صرح ۷۱۵10 ج۵ وععتاو المتع0 عمله/۳ 0۴ ۲۲۵۵۲ .2012 ,۲۱ نوم 24 ولا رتصمطدم]۷ .. 


20902601(۰ طونامص! طازه صمتوع۴ ص) ,339-352 :(3) 6 رومامدررطام0ع۱ظ وم ۵ اهتتامز .وتو ولفمه ط2م 


مطقططوعصع نز لصع ریخ متصفتاطمم هرهاط ره .۸ رئته12 و۲ ۷۲۰ بتل‌یه‌ناما ویک .9 رلع02ع20201-۸ 1 ,.2 بلصه[فصطلضا لمعلا . 


۶ لمصیدمل صمتصد .عمتجم مهن هیا ممصمصمعظ لت معععمع عم ۵۶ فلوولمصه طاعظ .2012 ,1۷۲ 
۰(امجتاوه9اه حطفتلوص از صقوع۲ ط1) :561-572 :(4) 27 فاصهاظ مامصمعم 4صه لهمته۷]601( 

هم 20 ط10ووم2۲ع۲ رقفممتاهام۲ز0ه له ۵۴ ممتاهعلا9ع18۷ .2009 .12 راطزطاه۱ 220 ,.۲ بل001227) رو م۷220 ,.۲ ,20[م۳۵۱ 
0۰ موه ومطنوع ممتاهعا اصمبعلن بعصت رهاظ رمع 90704 ۵۶ فاصمممم‌مجمی ۷1۵10 هه ۷1۵۱0 ۶۵۲ ولولههه 
ماه دمص ره صهتویعظ ص) .97-116 :(2) 5 عصت0عع:ظ )صه۱ظ مهد بزمهمتعض ۵۶ امصیدمل صهتصه][ 

مه علمجامجمدم عصتاهعتاده1۳۷ .1998 بخ رتتد‌طاصمطعنع۳ مصه ریک رطعم ری مصهل۵مطوم۷۱ بط متطهل1مصت0ظ 
۳ .عممنانقجمی مععتاه اطعامتل 0صح تمصصمد صذ وقتتطابوط نمی عصتصممند برتهه صا دنوامد طاهم 0صه عهمتاهآعتنمی عنمرامصمع 
20902601(۰ طولامصظ طاز۳ صهتونع۲ صن) صقن رزه‌تفگ راد افنعه .عصتهععه فتصقام مه وععصمعی لممانمتنهه ۵۶ ووعتهههم 

۸ ۱0۵ ۲۵۱2007 ترعطع مه ممامجهط طاسمع امصصم! ۵۶ معصعاتمطمد مط ۵ ومتلنو ,1991 .0 .72 با 200 بت .1 بصنام0 
183-7۰ :(3) 17 918162 ۲000۴62وظ ۸۵2 .02126 ط1 وتمامهتقطه 


29. 


30. 


31. 


بررسی همبستکی و تجزیه علیت عملکرد ذرت دانه‌ای و صفات... 


0 مصمتاهاهمه ملنهط ۵۶ ممتامعتاو0۷6] .2005 بظ .۲ مصفتلد/ظ 200 و.ت رتمصصمطم- ت۱0 وب متطتتفک ریک ,۴21166 
4 طمتهمعم نموه عمعاه منم ۵۶ فاصمططادهه اصهعع ما ۷۱۵1۵ 9660 رم عبز۵: 2۵6 من ۵۶ فلورلمصه ط2م 
۵6۰ ۴۱۵119 ۷160 ۳۵۲5120 1) .33-48 :(2) 

5 2 مه ممتاهامنرمه ,وائااماف‌تهط عمط رم ومتنو .2010 ۷۲۰ بقل 20 ریق مطلهففت۳ا! بک ,عتامتلفط رب ,ت۳۴ 
.35-۰ :48 موم نت۸ ۵۶ اقطتا0؟ .( وه 2۵۵) ۳9۵126 1 

صمالهم ۶ ولو لمح ممتاهاهمن 4ص دم ۵۶ همتاهع18۷۵۹01 .2016 بخ رازه۱2۷ نمم0۵2 4ص ,۷ بتصه2عصی! رب رتصتطی۴ 
طذ 12و۳۵ ص1) .218-227 :(19) 8 عصت0عع:ظ همم ۵۶ مصدامل عه تن 2۵۵88800 ۸۵ ۵ )عع۲ه وعل)توصعل اصهام 220 
۰(عتاوماه طوناعط۴ 

۰ 1۱ 1۳1221100 0عاتصصنا صرح تقصصررمط صا لمات ممتامعامو ۵۶ مموتنهم0۵8۵ ,1999 1۰ ۸۲۰ رل2وو۸ 220 بلط ,1221 
.83-0 :105 162 وطام‌ت۳۲۱ 

6 ۱ 20217918 )مهم طلوم مه ممتاهاهمن .2006 ۱۲ .۲ راععصهین-[906خ 220 ریم ۷۲ معصطم ر.ظ .و 9206 
۶ ما0[ .)۵و۱ رامع مج 06۷۵۱0۵60 وعوومی ملوصله رما چم 62۵۵ ۵۵026 مانطا رز٩‏ عتعط 4صح فعصنا 60تحاص1 فاصهعهم 
159-۰ :(3) 2 ط2۲0عوع۴ وععصمله5 1160ضج خر 

۰ ۹۵۵0۲ و16م10ظ .عمتاهآعتمه مدمجامصعطم مه مه رامصهع ۵۶ وعاقصصتاع مطا ۵۶ وم 0270ص5]2 ,1990 ۷۲۰ بطعمر 
۰ ,1621012 ۹61۲۷106۰ تمانام‌جطمن) 

یم ۵۶ فلفهه لهمنهمامزوصم 4ص لدمنع۱۵مطمعمصه ۵ 00اه ۸ .2001 ۷۲۰ بر رتم162 204 ,۷ رتصهعصهظ ]۱۷220200005 
طفتاعصظ طااه صدتویعظ صل) ,671-680 :(3) 32 وعمممتهد اه‌هد ۵۶ لصتم صمتصه! .فلو مه طهم عمط 71610 
205012601(۰ 

۵۹ 020 2۳00 ۳۵126108هم فتقط رتاو .2000 ۷۰ بلالقطاکا 20 ره متصتحق ریک .9 وتهطاه1 تصصم‌مفک ریگ برقع )722000 
مجح جمناه‌نلم۳ ومتم 6۳ م۲ .عههاه عصنال صنمتع صذ صمتانقصی فععتتاه طعمیل فصح تقصنمه صذ متتطبوط عاقاً عنم هر 
209020)(۰ دامع طز۳ صهتوعظ ص) صه! رتقوا0طاظ ر3-6 همع .عومجم ۳۲۵۵0182 

نامع ما ۵226 0۶ وعتاع۷2۲1 )صهتماه) آطمامیل «المتامه‌عنل و۲ 0۶ عقممم‌وم۴ .2001 بخ .۱ ,وتحصهگ 4ص2 رال .1 ,م7 
,779-4 :(0) 4 016268۵9 ل2ع1ع1010ظ ۶ لممتمز مقاولل۲2 .و069٩‏ 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران 13666 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معتصه] 
جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ ص. ۲۷۵-۲۸۹ ید 275-9 .۳ ,2019 ,مصصست؟ و2 .0 و17 ,۷۵۲ 


6 ۲۲2166 ۲۵۱۵۸۲۵0 165 200 ۷۱۵۱0 ۵۲ وزو۸۵۵ )۳2 مه مم)هاه هن عظ) ر0تاه 
۹ ۱۱۱/۲۵0۵۵۵ 2۳۱0 ۷۱۷۵6۵۲ ۱۱۵۰۵۵ 0۳۱06 


تتصه‌۱۷]۱۵۵ ۳۰ رنمط و۲ ۲ رت‌ممصممها! تاقاول ری نموم ۷۲ رن‌دطمطی .1۳ 


16061۷60: 20-03-68 

03-11-68 :۸06060 
ای ای ۱۱۱ 

عم 0 ۲0۱6 )صه)عمحرصا صح چقاص وعمامع؟ آم)ممصممتز صظ صقان ۵ تمتاصعمامم متامصعع وه فهصعمع0 ۷1۵10 صنقتن 

۰ ۱217۵ عط ما۲0 ما 1200015 تفص مه صمع0اتظ هه صمتمعا ۵ اممصمممصممه م۲3۵۵۵۲0۵۵۲1۵ .أقتاصما۵ج فتطا 
صاتهط 101 561600 ]101۲60 طمبامهط) ۷۵۵0متطمه وه هه فصصهتومم ممتمع۳ه م1 مامعگه اهامممصصم1 هه ۵۶ (ماجمي تعااظ 
عمج رها 2160160 ووع( و مه ۷۱۵۱4 اه صمتاهآهمه 2۵00 2 2۷۵ باتلاماه‌تهط طونط مه صمتات200 طا اقطا 
۵ مومت مممتهاه؟ ا0ع1ه 20 موه مضه ممتاهاه‌مه مطا ماهعتاوه127 مه 0مامنلهمم فه۳72 تاه فتط1 .عععصفطه 
۰ 260 ۳0) ۱0 لهج ط20ع 11۳1 عممم ما ممتقصه ۵ ۷۱۵۱0 ۷1 واتقتا مصطرمو 


5 2۳0 واهز۱۷]۸)۵۲ 

۵۵ 6020۵۲1۳۵۵۵6۲ ۰۲۳6 بصقظ رطقطفصمصمک رواتوهبتصنا مق 21 2014-15 عصتینل مصمل فهه اصمحصتهمدم. فنط [ 
۵ 220 80 ,100 ,120 عقصدزاممتاز 060مص1 ولم۷ع1 ممتامع 1 عنام مد عمامع؟ امام صنق۷ ,اما )نامک قه 0ع)عناقصهم 
,40 ۱۵۷615 جعع 200 عنام 1010060 تمامع ماج-صاناو لمح 1۵906۵0۷ مومع 200 مممق متفممنل مومجر1) کمصمن160 ۷/26 
5 011 96 وم 92960 غصیامصصه 060مممصممعع۲ ۵ ۲۵8060۷۵ میومیر لا 200 ممممر لا ممومرلا موم ) 14060 200 100 ,70 
صاً ,۷1۵10 ,ععماه 2۷6۵۲ 20 220 ۲۵۵0۲060 ۷۷۵۲۵ وععهاد 2۳0 01 ممممتاععن ۵ مصصا فص رل‌متنهص طامع هصتت نز[ 
6۵ 204 ماممل‌اومه ممتاهاه‌مه مموتههظ ب0متافهمص ۵۲۵ فطمتعصمصصتل صتقع ‏ 20 2و هه . رقامعممم‌صمع 
۵ ۷۱۵۱ صنوع جه کانه ۵۴ 6116005 ]101۲60 صرح امعن1 عته۵۶و فوظو عصلوند 0عصتصصعاع مزع ولو ر«لقصه ۲6۵1655109 
۰ ۸۲۳۱2 لوا 1و همه هم ها ماع 


کی کز1۱۱ 20 وااباعع1 

5 200 )۷/۵۵ بل لهاما تعطونط مطا فطع ۵0«مدو فممت‌تصمی ممتاهعت له طا ولو ولقمه ممتاهاه‌می ۵۶ فالناوی۴ 
0 ورهل ۵۶ ععحامصربیط هتم صنحتع 100 10۲ ممتاعع56۱ رصمتا2001 ما .عاصامتنوع0 معه عصلانه لقص دتفعطاصه ۵۶ [1۳]6۳۷۵ 
۲ ۷1610۰ مهم 1۳0۲0۷۵ ۷۷۵۱۲۱۵ موم 200 ممممیا میهمدر 1 ص1 1006 )2۲۷۵۵ مه اتمه آهمتعمامتد ردام اتلصا عصتاصهام 
0 ۲0۹101۷ ۷۱۵14 متهتع 1۳010۷۵ جهه هه ۵۵۲ ۲۵۷5 رممامصرباهر 20 طامم0 صتقتع 10۲ ممتامعآعو 622101۷6 مرعمی[ 
10۱02۵ دم نصا عصتاصهام صم مره ۵۶ تعجاصباه رامع صتقتع رتطعتعط اصفام رفامممممم ۷1۵10 م2٩‏ کقه ۵0۵۵ 
۶ 101010۷721 20 وومصامنط) صنقتع بامهعوج مامم عم ممتاعع61و ۵22076 280 ۷۱۵۱0 صنهتع ۳16۲ 1۳06 2۲۷۵5۲ قصح «اتتتااقظ 
م0 1 ۱۵06۲ 2217915 مومع 0۶ فااناومط م۷۱ منم 1۳010۷۵ ۷۵۵10 وزم7ع1 ممع‌ماتم اه ما عصتاازه اتاصا فلفعطاهه 
صتحع موم آ ۱0۲ .وعمعصفط ۷۱۵۱0 صنقع 0۴ ممماوهعتون طعنط ه نامه طعزه۷ صنجع 100 62۲ ٩۳0۱۷۵0‏ رممعل 200 موممر[ 
۴ 2۲۷6۹0 ,موممر لا 200 موممر لا میهور لا ۱۲۳۱061 .ومعصههن ۷1۵10 صنفتع عمتصتهایه ما ممتباطاتطممی )ومطعنط فطع 20 طامع0 
صتوع 0۶ بانط ررومر لا 18 .عععصفطه ۷۱۵۱0 صتهتع لهاما ۵۶ معواممم۵۲ه اصهمننصونه ه صتقامون قطا اطعنع بل لهاها 200 
ص ۲0۳7 تم فصتقتع مصاصصربه مه صعنع۳ صتقتع 100 مرمممرا 20 مومرر ظ ,۷1۵10 موه وه 611600۷6 06 ۷711 ۲۵۷7 2۵۲ 
۵20۱ طمباهعطا ۷۱۵10 صنوع و0 6160 ]101760 )صهمنصعلو 2 ۱20 بللم۷ صنهع و۵ ومع ]1766 طوتط م4 20010608 
۵ ۷۱۵۱ صنهتع و۵ ]1 معط تطتمط عصفام ۵۶ )عع1ه ]41۳60ص1 مه )وله صنقه 100 0۴ ]61160 )01۳60 ومع 18 
ولوعصاصه اتاصا عصتاصهان صم ورهل مه عصتاازه ام فتفمطامه ۵۶ 1۳۵۲۷۵ بطاومل صتجع 10۲ ۹۵16000 موممل 12 ,0990۲۷۵0 
40ج ۷۱۵۱0 موه اه ۵ مه تممامصباط صتوع مممب0هها ممتاهاههه 2682201۷70 ما منان .2001001۲246 ۵۲۵ هه ۱۷7۵01210 
عص۵2۵ .106۲60قومي هه 4لنامطاو ۲۵۷ وه مماصصاه صتقتع 0۴ 6116005 ]1۳01766 عطا ویفمم1 1 1 0 160 ]0760 01۷۵ 
ماما ,رومب ‏ 2040 ممممر لا میعمد لا 1 ,۷۱۵10 صتقتع و0 )61160 ]01۳60 2 20ظ ۲۵۱۷ تمه تعحامصباه صتقاع مرومبلا طا ر1۵۷7615 020۲0261 
8۵ 1661 1۳0111۳60 جح 20 بلامز۷ صنهع وه ماهعرله ۳66 طونط «اهتتاهاه: ما ممتتل20 صد رم10 افعتقط مه ]وله «ل 
۰ 620 


۱۵۷۵۹ مه تمصع معتاعصوین مه ممتامن ۲۳۵0 مصقاظ ۵ )ممانهمعن۱ رروماملو روط وم ۵۶ ماهتمرن بلطظ -1 
طقطوصهصصتمکز 

0 هه ممتامن ۳۶۵0 مها ۵۶ اممماتهمونا 16506۵0۷ ۲۳۵۲6990۲ )صمافلددخه 24 ۳۲۵16990۲ ۸۵۹0012/6 -4 2۳0 2 
1 

۵1 ,1۵90۱9۲6۵9 مد مه متسلنهم‌تتيه ۵ فرصم رعمتنممصلم ۱ عا2 ۷۷ ۵۶ اممصصنهم 1۱۳۵۵‏ رت0ووع]۵:ظ اصهاواوو۸ -3 
طحطصعصحص مک رتمهت نما 

(۲۵21.26.11 ۵ ۱ همع :اتمصظ ماه م مت طممدمتزمن -۶) 


بررسی همبستگی و تجزیه علیت عملکرد ذرت دانه‌ای و صفات... ۲۸٩۹‏ 


مصمتفصل‌صمن) 

همع 0۶۴ 9570 صحقطا ععمصط 0مصتهامه واع0مصه صملووع۵۲ع۲ ما 60اه فاتقط رفعمتاتصمن لداصمصمم رصم 21 ظ[ 
۶ ۲اه مج اطعزه تج 100 رفصمتاتل‌ههه موممرآ 2۳00 مومررآ تملصنا رولو لمصه هم ۵۶ وعلناوع1 فطع هم 2860ظ .وععصقطه 
۵۳۷۵1 هه )م06 صنتمتع رحمتاهعن1 املع 96۷6۲۵ تعهص راطع تعط اما مه )طاع1ه/۳ صندتع 100 ,یوموا طا ,۲۵۷ ۵۲ فصلهتع 
0 1201668 م0۲ وج 10000۵60 ۷1۵10 ۵8 6116668 ]101760 هه ]166 ماطاهتمعنفوم م6 مبال مصتلانه انامه فتفعطاصه ۵0۶ 
۰ ۱۵ ۷71۱1 1۱067 )2۳۷6۵5 مه وله یل لهاما ۵ 0ععهها ممتاعع۵و رقامه۱۵۷ ممعماته اه ۸ ,۷۱۵۱0 مهو 1۳00۴0۷۵ 
صتدع و0 فامع]ه ]1801۲60 طاقن ما میج 106760قوهع ۵ مفله 10بامطو )طونم صتدرع 100 24 ۲۵ تعم فصتقتع 0۶ تایآ 
۰ ۱10۲02۵ 9096 26 ۱۷1610 


611 ۷۷۵06۲ ,168۵1655100 900۷۷1۹6 ,عاصاملته۷ 18۸06۵ رلام۱1 صتهین 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


